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Интенсивное энергосбережение на ТЭЦ

Высокая степень износа основных производственных фондов электроэнергетики (≈60 %), сложившаяся возрастная структура оборудования ТЭС требует скорейшей замены или реконструкции существующих генерирующих мощностей [1]. Все существующее паросиловые ТЭС на природном газе подлежат замене или реконструкции с переводом их на современные парогазовые и газотурбинные технологии.
 Применение энергетических установок комбинированного цикла является основой энергетики третьего тысячелетия [2], поэтому внедрению ПГУ уделяется большое внимание на протяжении последних 20–30 лет и в ближайшие годы они останутся доминирующими в мировой энергетике [3] и по различным оценкам в обозримом будущем доля ПГУ в мировой генерации электроэнергии составит до 50 %, поэтому одним из современных основных направлений технического перевооружения паротурбинных ТЭС является интеграция их с газовыми двигателями внутреннего сгорания, как поршневыми, так и газотурбинными, при этом наибольший эффект достигается при модернизации ТЭЦ [4–5]. При мощностях единичных установок, характерных для паротурбинных ТЭЦ, имеющих высокие начальные параметры, для перехода к парогазовой технологии наиболее целесообразна интеграция с ГТУ. Поэтому следует ожидать увеличения выработки электроэнергии на ТЭЦ при их модернизации. Вырастет доля когенерационных, нетрадиционных источников и ГЭС, что поднимает по-новому вопрос об обеспечении неравномерности графика нагрузок. Регулирование генерации осуществляется различными способами [6]. Их объединяет то, что эффективность производства электроэнергии и энергетическая, и экономическая оказывается невысокой. Неоправданно игнорируются возможности ТЭЦ в части регулирования генерации, а поскольку с переходом к парогазовой технологии их вклад в выработку электроэнергии возрастает в 34 раза, при той же тепловой нагрузке, использование ТЭЦ для указанной цели безальтернативно.
Поставлена задача структурно-параметрической оптимизации тепловой схемы существующих ТЭЦ высоких начальных параметров пара при переходе на парогазовую технологию. Целевой функцией оптимизации является минимум потребления топлива при выполнении экономических ограничений. 
При модернизации ТЭЦ предложен системный подход, включающий комплекс мероприятий для достижения поставленных целей:
1. Интеграция  ГТУ в структуру ТЭЦ одновременно по утилизационной и по сбросной схемам [7], когда требуется обеспечение надежного пароснабжения потребителей.
2. Применение ГТУ, обеспечивающих требуемый перегрев пара на всех режимах или использование паровых котлов-утилизаторов с дожигом в расщепленном потоке выхлопных газов с уменьшением прямого сжигания топлива. 
3. Стабилизация параметров воздуха перед ГТУ в межотопительный период за счет абсорбционной холодильной машины [8].
4. Применение бромисто-литиевых тепловых насосов для исключения рассеивания тепловой энергии с циркуляционной водой [9].
5. Применение тепловых аккумуляторов для обеспечения в отопительный период требуемой неравномерности генерации электроэнергии и покрытия тепловой нагрузки без пережога топлива [10].
В результате такой модернизации ТЭЦ и ПГУ-ТЭЦ повышается эффективность использования природного газа. Экономический эффект для Республики Беларусь определяется снижением годовой потребности импорта ПГ более 1 млн т у. т
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