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СРЕДСТВА ЗАЩИТЫ АНТЕННО-ФИДЕРНЫХ
 СИСТЕМ ОТ ИМПУЛЬСНЫХ ПЕРЕНАПРЯЖЕНИЙ
Для обеспечения надежной и качественной связи между удаленными объектами широкое применение находят радиопередающие (РПД) и радиоприемные (РПР) комплексы с протяженными антенно-фидерными системами (АФС) различного частотного диапазона (от 50-80 кГц до 2-30 МГц и выше). 

В соответствии с требованиями международных и отечественных стандартов все технические средства связи должны быть стойкими к электромагнитным воздействиям естественного и искусственного (технического) происхождения. В силу больших протяженностей на вибраторах и фидерных трактах АФС могут наводиться под  воздействием мощных электромагнитных полей естественного и искусственного происхождения (МЭМП ЕИ). Уровни наводимых импульсных токов и напряжения в элементах АФС представляют для них опасность. 
Анализ технических характеристик существующих УЗИП и результатов расчетных оценок токов и напряжений, протекающих в них, позволяет сделать вывод о том, что существующие УЗИП не позволяют в полной мере обеспечить эффективную защиту технических средств РПД и РПР устройств АФС от воздействия МЕМП ЕИ [1]. Следовательно, существовала задача по разработке УЗИП целевого назначения на нестандартные классы напряжения, удовлетворять  требованиям, приведенным в таблице 1.
Таблица 1.Тактико-технические требования, предъявляемые к УЗИП для протяженных АФС

	№ 


	Наименование технической характеристики
	Класс АФС по номинальному напряжению

	
	
	14 кВ
	2кВ

	1.
	Номинальное напряжение (амплитудное значение), кВ
	14,0
	2,0

	2.
	Диапазон рабочих частот, кГц
	2…80
	2000…30000

	3.
	Емкость относительно корпуса, пФ
	до 40
	до 6

	4.
	Длительность фронта импульса тока, мкс
	250±50
	до 8

	5.
	Амплитуда пропускаемого тока, кА
	2,5
	0,5

	6.
	Длительность выдерживаемого импульса тока до полуспада амплитуды, мкс (не более)
	2500
	50

	7.
	Уровень ограничения напряжения
	27
	2,5


На основе сформулированных тактико-технических требований были разработаны принципиальная электрическая схема и конструктивно-компоновочные решения УЗИП (рис.1). 
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а)
	1 – вводная клемма;

2 – металлический корпус;

3, 6 – модули высоко нелинейных варисторов;

4 – искровой газонаполненный разрядник;

5 – медная шина;

7 –заземляющая клемма;

8 – полиуретановый корпус.
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                 б)
	1 – вводная клемма;

2 – полиуретановый корпус;

3 – пластмассовая прокладка;

4 – искровой газонаполненный разрядник;

5 – модуль высоко нелинейных варисторов;

6 –  заземляющая  клемма.


Рис. 1. Конструкция макетных образцов УЗИП: а) УЗИП на номинальное напряжение 14 кВ; б) УЗИП на номинальное напряжение 2 кВ
Испытания опытных образцов УЗИП, выполненные на моделирующих комплексах, воспроизводящих МЭМП ЕИ, показали их высокую эффективность и живучесть при высокочастотных и низкочастотных воздействиях.
 В настоящее время указанные типы УЗИП запущенны в серийное производство и успешно используются на действующих РПД и РПР комплексах ряда объектов.  
Таким образом, впервые были созданы УЗИП на нестандартные классы рабочих напряжений, которые позволяют обеспечить эффективную защиту РПД и РПР устройств и элементов АФС от воздействия МЭМП ЭИ. 
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