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методика расчета пульсаций тока поддерживающего заряда аккумуляторных батарей в системах оперативного постоянного тока
Аккумуляторные батареи (АБ) в системах оперативного постоянного тока (СОПТ) предназначены для резервного питания электроприемников постоянного тока: устройств релейной защиты и автоматики, приводов выключателей, аварийного освещения – при потере питания со стороны зарядных устройств (ЗУ). В нормальном режиме ЗУ, кроме электропитания постоянной нагрузки СОПТ, обеспечивает поддерживающий заряд АБ, то есть заряд небольшим током, компенсирующим саморазряд аккумуляторов. 

Согласно [1,2], в СОПТ подстанций пульсации тока поддерживающего заряда не должны превышать  5 А на 100 А*ч емкости АБ. Проблема заключается в том, что пульсации тока зависят не только от параметров ЗУ, но и от параметров АБ, поэтому производители ЗУ, как правило, вместо пульсаций выходного тока указывают пульсации напряжения на эквиваленте нагрузки в виде активного сопротивления. Для проверки соответствия ЗУ и АБ необходимо по пульсациям напряжения на резистивной нагрузке рассчитать пульсации тока в АБ. Методика, позволяющая рассчитать пульсации тока, на основании каталожных данных ЗУ, в АБ различных типов, отсутствует. 
В технической документации производителей ЗУ указывается значение пульсаций выходного напряжения ЗУ, при его работе на активную нагрузку сопротивлением [image: image2.png]


. Это значение составляет 0,5 – 5 % в зависимости от типа ЗУ и от характеристик используемых в нем фильтров. Пульсации тока и напряжения на активной нагрузке связаны простым соотношением:
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Внутреннее сопротивление ЗУ, отражающее параметры полупроводникового преобразователя и выходных фильтров ЗУ, в первом приближении, можно считать преимущественно активным и оценивать по формуле:
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где q–коэффициент пульсаций выпрямителя, для трехфазных шестипульсных выпрямителей составляет 5,7% [3].
Определенное таким образом внутреннее сопротивление ЗУ пульсационной составляющей тока поддерживающего заряда позволяет получить верхнюю оценку пульсаций выходного тока при работе ЗУ на АБ:
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где  rАБ – внутреннее сопротивление АБ.
Таким образом, формулы (1) – (3) позволяют оценить пульсации тока поддерживающего заряда АБ и проверить соответствие ЗУ конкретной АБ по условиям пульсаций. Предложенная методика была проверена на математической модели «выпрямитель – АБ», разработанной в программном комплексе EMTP-RV. Значение пульсаций тока на АБ при расчете на модели оказалось меньше, чем при оценке по формулам (1)-(3). Из этого следует, что предложенная методика позволяет с запасом оценить уровень пульсаций. Методика была включена в проект разрабатываемого кафедрой «Электрические станции» МЭИ стандарта организации ОАО «ФСК ЕЭС».
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