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МОДЕРНИЗАЦИЯ ВЫХЛОПНЫХ ПАТРУБКОВ ПАРОВЫХ ТУРБИН

Выхлопные патрубки (ВП) паровых турбин обеспечивают отвод рабочего тела от последней ступени турбины в заданном направлении и являются конечным элементом ее проточной части. Как показали исследования [1,2] в ВП заложены значительные резервы повышения экономичности работы части низкого давления паровых турбин.
В условиях рыночной конкуренции между генерирующими компаниями и турбиностроительными заводами вопрос аэродинамического совершенствования ВП с минимальными трудозатратами представляет собой большую практическую ценность.
Анализ модернизаций конструкции ВП паровых турбин проводившихся с целью их аэродинамического совершенствования позволил выделить наиболее часто реализуемые:
1) Использование осерадиального диффузора [3].
2) Замена реберной системы жесткости на стержневую [4].
3) Увеличение габаритов ВП [5]
4) Вдув рабочего тела в предотрывную зону диффузора [6].
5) Применение диффузора с отрицательной перекрышей [7].
6) Установка или удаление дефлекторов и направляющих лопаток (ребер) в проточной части ВП [8].
При этом наибольший эффект удавалось получить путем их комбинации.
Сводный сравнительный анализ ряда выполненных модернизаций ВП представлен в табл. 1, где эффективность реализуемых мероприятий показана с использованием общепринятого коэффициента полных потерь  [5].
Уменьшение коэффициента полных потерь ВП показывает и представляет собой разность  исходного и модернизированного ВП.
На основании анализа табл.1. можно сделать вывод, что повышение эффективности ВП достигается, как с помощью масштабных изменений его конструкции (увеличение габаритов), так и за счет менее трудоемких мероприятий по организация внутреннего пространства диффузора.
Дальнейшие исследования необходимо направить на выявление наиболее эффективных универсальных способов совершенствования ВП, позволяющих получить наибольшее уменьшение коэффициента полных потерь ВП, при наименьших трудозатратах на их реализацию. 
Развитие данного направления позволит снизить коэффициент полных потерь ВП в условиях станции, а так же при проектировании ВП для новых паровых турбин ТЭС.

Таблица 1 –Сводные данные по совершенствованию ВП паровых турбин
	Турбина
	Реализуемые мероприятия
	
	Ист.

	К-160-130 ХТГЗ
(модернизация)
	Удалена кольцевая направляющая лопатка, организованы окна в продольных и поперечном ребрах жесткости
	0,3
	[9]

	К-160-130-2 ХТГЗ
(новый патрубок)
	Увеличены габариты, использован осерадиальный диффузор, изменена направляющая лопатка
	0,45
	[9]

	К-175/180-12,8 ТЭС
(новый патрубок)
	Увеличены габариты, использован осерадиальный диффузор, удалена кольцевая направляющая лопатка, реберная система жесткости заменена на стержневую
	0,85
	[10]

	К-330-23,5-1
(новый патрубок)
	Увеличены габариты, объединены ВП правого и левого потока, реберная система жесткости заменена на стержневую
	1,2
	[11]
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